
29 ��, 2023 0.00 UTC (0530 AM,IST) వరకు ���ంచబ�ం�

జ�దరణ �ం�న సంస�రణ (Popular Version )

తకు�వ �నః�న� గురు��కర�ణ తరం�ల ��� �శ�ం �క� �రంతర హ��ం� �సం సూచన

�ర�, జ�� మ�యు యూర� లకు �ం�న అంత�� �య ఖ�ళ �స��త�ల బృందం �రత�శ� అ��ద�

��� ����� uGMRT� స� ప�పంచం�� అత�ంత సు��త�న ఆరు ��� ����� లను

ఉప��ం� ప�కృ� �క� ఉత�మ గ����న పల�� లను పర���ంచడం ��� ఈ �� ఫ��లను

ప�చు�ం�ం�. ఈ ఫ��లు �� తకు�వ �నః�న� గురు��కర�ణ తరం�ల వల� �శ�ం� ఏర�� �రంతర

ప�కంపనలను సూ��� �. ఇటువం� తరం�లు మన సూరు�� కం� �ట� �టు� ఎకు�వ బరు�న� �ద�

సంఖ��గల ��స �� � �� జతల నుం� ఉద��ంచవచ�� ��సు� ��రు. గురు��కర�ణ తరంగ

ప��ధన�, ��ష ఖ�ళ�స� అధ�య��� �రవడం� ఈ ఫ��లు �లక�న �లు���

�లవను���.

��� ����ల మధ�� �� ఉన� ఇటువం� సూప� ��� �� � �� జతలు మన �శ�ం� గురు��కర�ణ

తరం�లను ఉత��� ��� �, ��� ఖ�ళ �స��త�లు ������ గురు��కర�ణ తరం�లు అ� �లు�� రు,

ఎందుకం� అ� అ�క �ట� ���టర� తరంగ��� �లను క�� ఉం��. అటువం� అ�క సూప� ���

�� � �� జతల �క� �రంత�య�న ��హలం మన �శ�ం� ��ర�న హ� ను సృ��సు� ం�.

యూ��య� పల�� ��ం� అ�� (EPTA) మ�యు ఇం�య� పల�� ��ం� అ�� (InPTA), తమ

ఫ��లను Astronomy and Astrophysics జర�� � �ండు �పర�� ప�చు�ం�ం� మ�యు ��

ఫ��లు �� ��� అటువం� గురు��కర�ణ తరం�ల ఉ��� సూ�సు� ���.

అటువం� �ం� సంవత�ర �� � తరం�లను ���� ��� �� ��షన� ��� ��క�రు� అం� �న�లకు

అందు�టు� ఉం� ఖ�ళ గ���లు అ� �లవబ� పల�� ల ��� �త�� గు��ంచవచు�. పల�� లు

అ�� �గం� ��� నూ��� � న��� ల రకం, ఇ� ��రణం� మన ����� చ���న న��� ల కుంప��

�� ఉం��. అదృష�వ�తూ� , పల�� ఒక ���� �� ��, ఎందుకం� ఇ� ��శ���� స�పం� ఉన�

�� �� �� భూ��� క�మం తప�కుం� �రుసు� న� ��� �ర�లను �డుదల �సు� ం�.



ఖ�ళ �స��త�లు ఈ పల�� లను �రత�శం �క� ప��న ��� ����� uGMRT� స�

ప�పంచం�� అతు�త�మ ��� ����� ల� పర����� రు. ఇ�వ� సంవత��ల�, uGMRT పల��

�క� ��� �ర�ల �క� �న� �� � లను ఖ��తం� ���� �యడం� గణ�య�న కృ� ��ం�,

త��� మనం పల�� లను ఖ�ళ గ���లు� ఉప��ంచవచు�.

"ఐ� ��� ప��రం, గురు��కర�ణ తరం�లు ఈ ��� �ర�ల �క సమ��� �రు�� �, త��� మన

ఖ�ళ గ��రం �క� సమ��� �రుసు� ం�. ఈ �రు�లు �� �న�� �బ�� ఇతర అ�ంత�ల

నుం� �రు �య��� ఖ�ళ �స��త�లకు uGMRT వం� సు��త�న ����� లు మ�యు అ�క

సంఖ�� ��� పల�� లు అవసరమ���. ఈ �గ��� � �మ��న �రు� వలన ������

గురు��కర�ణ తరం�లను గు��ంచ��� ద��� లు పడుతుం�" అ� గత ద�బ�ం� InPTA సహ����

�� �ం�న ���� NCRA-TIFR� �ం�న �� �స� �ల చంద� �� �వ�ం�రు.

InPTA �క� ఇం�-జప�� స���గుల� క�� EPTA �స��త�లు , ప�పంచం�� 6 అ��ద� ���

����� ల నుం� 25 సంవత��ల ��ను ����ంచడం ��� �� �వర�త�క ఫ��లను ���ం�రు.

ఇందు� ప���క�న తకు�వ ��� ������ ప�� మ�యు �రత�శ� అ��ద� ��� ����� -

uGMRT �క� �ల���� ఉప��ం� �క�ం�న మూడు సంవత��ల కం� ఎకు�వ వ�వ� క��న

సు��త�న ��ను క�� ఉండటం ��షం. ఈ ప���క�న �� �� �క� ���షణ ఖ�ళ గ���ల

���ం� � ��న� క�మ����లు ఉ��య� సూ�సు� ���, ఇ� �త�ం 25 పల�� ల� గమ�ంచబ�� �.

ఈ ఫ��లు అ� తకు�వ �నః�న�ం �క� గురు��కర�ణ తరం�ల ప���లకు అనుగుణం� ఉ���.

uGMRT� నడు�తున� NCRA-TIFR �ంట� ��క�� �� �స� యశ�ం� గు�� ఇ� �����ం�రు,

“గురు��కర�ణ తరంగ ఖ�ళ�స�ం� అంత�� �య ప�య��ల �సం � ప���క�న uGMRT ��ను

ఉప��ంచడం �� అదు�తం� ఉం�. 2013-2019 సమయం� �ప��న GMRT �క� ప��న అ� ���

�క� �లక�న ��� ల��ల� పల�� ల ��� తరం�లు భూ�� �� సమ��� అ�క ఖ��తత�ం

గు��ంచడం కూ� ఒక�. ఇ� �ద� ��� సంవత��ల� అం�ం�న ఫ��లను చూ� �ను ��

సం��సు� ��ను. అధు�తన ��ం� ��� �� ��� ����� (uGMRT)� అమ��న అ��ధు�క

�� ��ం� ��వర� �రణం� �ము ఇంత అ�క �ణ�త ఫ��లను ��ంచగ��ము.”

��-���� ������ గురు��కర�ణ తరం�లు �శ�ం�� ��� అదు�త�న రహ��ల గు�ం� స�����

అం��� యనడం� అ�శ��� �దు. మన సూరు�� ద�వ��� కం� ప� నుం� వందల �ట� �టు� ఎకు�వ

ద�వ��� క��న ��స �� � �� జతలు �� �తృ ����ల ��� ఏర�డుతుంద� అంచ� �యబ�ం�.

అటువం� ��స �� � �� జంటల జ�� ఈ తకు�వ �నః���ల వద� గురు��కర�ణ తరం�లను

�డుదల ��� �. ఇ� �కుం�, �శ�ం �� రంభం� ��� ఇతర సంఘటనలు కూ� �ద� తరంగ�ర��ం క��న

గురు��కర�ణ తరం�లను ఉత��� ��� �. InPTA క����యం �� మ�యు TIFR ముం�కు �ం�న



�� �స� A. �పకు�� ప��రం, “ఈ �� అం�ం�న ఫ��లు ఈ రహ��ల� ���ం��

ఆ�ష��ంచ��� మ�యు �శ�ం�� �త� ప����� �ం� ప���. మ� ముఖ�ం�, గురు��కర�ణ

తరం�లను ���ందుకు �ర�య ����� ��ను ఉప��ంచడం ఇ� �ద���.”

ఈ గురు��కర�ణ-తరంగ సం��లను గు��ంచ���, "పల�� ��ం� అ��" (PTA)�� ఖ�ళ �స��త�లు

"����-��� �� ��షన�-�� ��క��"� రూ�ం�ంచ��� మన �ల�ంత ���� అంత� �స��ం� ఉన�

అ�క అ�� � ��బు� పల�� గ���లను ఉప���� రు. గురు��కర�ణ తరం�ల ప����� అధ�యనం

�య��� పల�� ల ��� సం��ల సమ��� అత��క ఖ��తత�ం � ద��� ల�టు �లు�� రు.

��� సం��లు ���-�ం గుం� ప���సు� న���డు, గురు��కర�ణ తరం�ల ఉ�� ��� ఒక ���ష�
�ర�ం� ప���తం �సు� ం�: �� వలన ��� ��� సం��లు �ం�ం ఆలస�ం� మ�యు మ����

�ం�ం త�ర� వ�� �.

మన �ల�ంత ���� నుం� ఎం�క �యబ�న 25 పల�� లను �ర�డం ��� ����-ప��ణ

�� ��షన� ��� (GW) ��క�రు� ఉప��ంచవచు�. �� ��� గురు��కర�ణ తరం�ల ���

సృ��ంచబ�న ప�� �క సమ��� � ����లను గు��ంచడం �లుపడుతుం�. ఈ గురు��కర�ణ తరం�లు

2015� భూ-ఆ��త ��క�రు� అ�న LIGO ��� గు��ం�న గురు��కర�ణ తరం�ల కం� �ల తకు�వ

�నః�న�న�� క�� ఉం��. “ఆస��కరం�, ���టరు-ప��ణ LIGO �కన��టు �త�� ఉం�

గురు��కర�ణ తరంగ సం��లను గు��ంచగల�. ��� �రుద�ం�, మన ����-ప��ణ PTA �శ�ం

�క� �శం� �రంతర కంప���, అన� ������ ������ �క� గురు��కర�ణ తరం�లను

గు��ంచగలదు. �రత�శం �ర��త�క �త� ���� న�, స�ప భ�ష�తు� � ��� ���� ���ట� అ��

(SKA) వం� �త� ����� ల� PTA ��� �� �����షణ మ�ంత �స��తం అ�తుంద�

��సు� ��ము” అ� �� �స� ఎ. �పకు�� ���రు.

ప�సు� త ఫ��లు ఐ���� ఐదు అ��ద� ��� ����� లను(జర���� 100-� ఎ��� బ�� ���

����� , యు��� �ం� డ� �� ���� ��ం� అబ���ట� �క� ��� �����, �� �� �� ���

��� �����, ఇట��� ����� ��� ����� మ�యు �ద�� ం�� �� �స�� ��� �ంథ��

��� �����) ఉప��ం� �క�ం�న �� � ఆ�రప� ఉ���. ఈ �� �� ను ��� �య���,

�రత�శం�� అ� ��� �యబ�న ��ం� �ట��� ��� ����� � �క�ం�న �� �ర�బ�ం�.

యూ��య� మ�యు �ర�య PTA మధ� స���త సహ���� గణ�యం� కృ� ��న జర�� �శం

�� �� ���-�� ం� ఇ� ��టూ�� ఫ� ��� ఆ�� �న� ��క�� �� �స� ��� �� �� మ�యు �� �స�

�ల చంద� �� ఇ� అ��రు, "యూర�, �రత�శం మ�యు జ�� కు �ం�న స���గుల సహ�రం

ప�పంచ �� � ప�య���� �జయవంతం �యడ� �కుం� ���యం� కూ� �� ప��ఫల�యకమ�



�ము ఆ�సు� ��ము. అం� �కుం� భ�ష�తు� � ప�పంచ IPTA ప�య��లకు �ము �ర� దర�కం�

�లు�� మ� ఆ�సు� ��ము."

ఈ�� ప�ద��ంచబడుతున� యూ��య� మ�యు �ర�య PTAల నుం� ����ంచబ�న ��

గురు��కర�ణ తరం�ల నుం� వ�� �గ�� � స��� ఒక �గ�� ను అ�� �క� అ�� పల�� ల� కను�ం�.

"ఈ పల�� ల పర���ణ� అ�క సంవత��ల �టు ఈ �గ�� ��రం� ఉంటుం�. ఈ ఉద��సు� న� ���ం

ఖ�ళ ��క �స��త�లు ఆ�ం�న��� అనుగుణం� ఉం�” అ� �ర�య మ�యు యూ��య�

స���గుల� జ�� ప�య��లకు �యకత�ం వ�సు� న�, జ�� �� కు��� �శ����ల���

�ం�న �� �స� ��� తకహ� ���రు.

EPTA+InPTA ఫ��లకు ప�పంచ��ప�ం� ఉన� ఇతర PTAలు అన� ఆ����య� (PPTA), ���

(CPTA) మ�యు ���-అ��క� (NANOGrav) పల�� ��ం� అ�� ఫ��లు మద�తు� �లుసు� ���.

గురు��కర�ణ తరం�లకు సంబం�ం�న ఇ� ఆ��లు NANOGrav, CPTA మ�యు PPTA ���

రూ�ం�ం�న ప�చురణల� ఏ�భ�సు� ��� .

"EPTA+InPTA సహ�రం ��� ���ంచబ�న ఫ��లు ��-���� గురు��కర�ణ తరం�ల

ఆ�ష�రణకు దగ�ర� ఉ���. ఇ� ��� �� రంభ ప��ధకులు మ�యు అండ� �� డు��� ���రు� ల�

స� అ�క మం� �స��త�లు ��న అ�క సంవత�ర ప�య��ల ఫ�తము. ఐఐ� �ద��� మ�యు ఐఐ�

రూ���� ఎ� ఎ� ఎ� కం���ం� సదు��ల� �టు, ఎ� �ఆ� ఏ, �� మ�యు �ఐఎ� ఆ�,

ముం��� కం���ం� ��క సదు��లు ఈ ఫ��లను �ల��ంచడం� ఎంత�� స�యప�� �.

ఇందుకు �ను �ము ఆ� సంస�లకు కృత�� లు� ఉం�ము’’ అ� �ద��� �� ఐఐ�� �ం�న

�� �స� శంతను ��� �����రు.

ముఖ�ం�, �లుగు సహ��లకు (EPTA, InPTA, PPTA మ�యు NANOGrav) �ం�న �స��త�లు

అంత�� �య పల�� ��ం� అ�� (IPTA) ఆధ�ర�ం� తమ �� �� లను క�� 100� �� పల�� ల� ఈ

గురు��కర�ణ తరం�లను గు��ం� ప� ఇప��� ��గ�� ఉం�. ఈ సంయుక� IPTA �� �� మ�ంత

ఖ��తత�ం� ఉంటుంద� అంచ� �సు� ��రు మ�యు �శ�ం �� �ల�ం�, �వలం ��� �కన�

వయసు�� ఉన���డు జ��న అ�క ఇతర సంఘటనలను అర�ం �సు�వడం� �టు GWB� �రు

ఉంచగల ప��తుల గు�ం� �స��త�లు ఉ��హం� ఉ��రు.

"ఇ� �జం� ఉ��జభ�త�న�" అ� ఆనందం వ�క�ం �సూ� �న�� �� ఇ� ��టూ�� ఆ� ��థ��క�

���� � �ం�న �క�� ప��� తర�� � ఇ� ���రు, "�ము ఇ��డు తకు�వ �నః�న� గురు��కర�ణ

తరం�ల సం���� �నగ�� ���య �ప�వం అంచున ఉ��ము"



��� సంవత���� , OJ 287 ���� మధ�� ఉన�టువం� ��స �� � �� జతల నుం� ఉద��ం�

గురు��కర�ణ తరం�లను కను��ల� IPTA ���� ం�. ఇటువం� PTA ఆ�ష�రణలు 2017� LIGO

మ�యు ఇతర ����� ల ��� కను�నబ�న నూ��� � �� � ��నం GW170817 �� మన ఖ�ళ�స�

ప��� ��� �రుగుపరు�� �. �� �స� �ల చంద� �� అ��� యం ప��రం, "��� ���� ���ట�

అ�� (SKA)� InPTA సహ�రం భ�ష�తు� � LIGO - INDIA మ�యు అంత�� అబ���ట�ల వం�

భ�ష� అబ���ట�ల అ��షణలకు �డు� �లుసు� ం�."

InPTA ప��గం� NCRA-TIFR (��), TIFR (ముంబ�), IIT (రూ��), IISER (���), IIT

(�ద���), IMSc (���) మ�యు RRI (�ంగళ�రు) మ�యు జ�� �� కు��� �శ����లయం

నుం� ప��ధకులు ��� ��రు.

Technical Press Release

ఇం�య� ప��� ��ం� అ�� (InPTA) (https://inpta.iitr.ac.in/) సహ�ర �� �కు� కు �ం�న

�ర�య మ�యు జప�� ఖ�ళ �స��� లు, గురు��కర�ణ తరం�ల అ��షణల �రకు గత 5

సంవత��లు�, 20 ���-�కన� పల�� ల నుం� ఉద��సు� న� అ� సూ�� సం��లను ���రు . ఆ

సం��లను ఖ��తం� �లవ���, �� నుం� 80 �.� దూరం� ఉన�,

అ�� ��� ��ం� ����� ��� ����� (uGMRT), అ� �ర�య అ��ధు�క �-������ ���

������ ఉప��ం�రు. ఇ�వల, �రు తమ ��ను గత 24 సంవత��ల� జర��, �� ��, యు���

�ం� డ� మ�యు ఇట�ల� 5 �ద� ��� ����� లను ఉప��ం� �ం�న �-���ష� � ������

���, InPTA �స��� లు తమ ��ను ��ం�, గురు��కర�ణ ఈ తరం�ల �సం అత�ంత సు��త�న

�ధన �న��ం�రు.

�� 29, 2023న, InPTA మ�యు యూ��య� పల�� ��ం� అ�� సహ�ర �� �కు� (EPTA) ���

ప�చు�ంచబ�న ఈ �ధన ఫ��లు, ��-���� గురు��కర�ణ తరం�ల ����� ఉద��సు� న� సం����

���లను �ల��సు� ం�. ఈ �ధన ఫ��లకు అనుగుణం�, మూడు ఇతర అంత�� �య పల�� ��ం� అ��

(IPTA) ప���లు ��� ఫ��లు ప�చు�ంచబ�� �.

IPTA ఆధ�ర�ం�, ఇతర ప���ల నుం� �క�ం�న �� మ�యు InPTA �క� అ�ర��న

�-������ �� ఆ�రం�, వ�� ఏ�� త��త, �ం�-సంవత�ర తరంగ��� �ల� కూ�న గురు��కర�ణ

తరం�ల �క� �స�ం�హ�న ఆ�ష�రణకు ���యవచ�� �స��� లు �ల��ం�రు.



��� ఒక శ�బ�ం ��తం ఐ� ��� అంచ� ��న గురు��కర�ణ తరం�లు,

మన చుటూ� ఉన� స���� మ�యు సమయమును కు�ంప�� �స��ంప��� �. ఈ ప���య ��� ఏర��న

ఆ� మనకు క��ంచక���, ఐ���� ��ంతం ఆ�రం� ఒక గ��రం �క� ��-�� � అ� సూ��

�రు�లను �కూర�గల�. InPTA వం� PTA ప���లు ��� ���రు� � �లవబ� ఖ�ళ

గ���ల�� �రు�లను �లవ��� ప�య��సు� ���. ఇటువం� అ� మంద�న ��� తరం�ల

మూ�లు, గ��రం వం� ��� పలు�లను �డుదల ��� �. ఈ ��� �లు�ల క�మబద�తను

(regularity), భూ���� �ం�న అతు�త�మ పర�ణు గ���ల� �ల�వచు�.

భూ�� స�పం� ప���సు� న� గురు��కర�ణ తరం�లు, ఈ ����కం� ��య� ప��ర� �క�

వ�వ�� �� తకు�వ �త�ం� త��ం� ���ంచవచు�. uGMRT వం� అ�సు��త�న ����� ను

ప�� �కనుకు అందుకున� ప�� సంఖ�ను ���ంచ��� ఉప��ంచవచు�. ఒక �కను �� ��య� వంతు

సమ��� కూ� �లవడం ఈ ����� ��� �ధ�పడుతుం�. గత ద�బ��లం�, ఆ�����, యూర�

మ�యు ఉత�ర అ���లకు �ం�న �గ��ముల స�, InPTA ఈ �ధనను �న���� ం�.

గ���లు అ�� ��లను క�� ఉ���. �బ�� , ఈ GW గ���ల�� ��� ను ఖ�ళ �స��త�లు

ఎ� �రు ��� రు? �� � �� ద�ం��లు �� �న�� మూలం� GW తరం�లు ఉ��స��. ఈ

బ��ంద�ము�� ఒక �� � �� తన �గ��� చుటూ� �రగ��� ఒక ద�బ��లం పట�వచు�.

ఇందుమూలం� యద��ం�న GW తరం�ల �క� ������ “��-����” క�మం� ఉంటుం�.

ఒ� ద�ంద�ము నుం� వ��న GW తరం�లు బల�న�నప���, అ�క GW తరం�లు కూ� మ�ంత

బల�న GW తరంగం� ఉద���� �. బల�న�న, అటువం� అ�క జతల నుం� GWలు క�� మ�ంత

బల�న "హ�" �� �ప���� ఏర�రు�� �. �� � ��� �క� ఈ "సం�తం" �� ల�ణం �త��

�దు, �� "ధ��"� ఇ� పల�� గ���ల జతల� ���రు ముద�ణలను వ���సు� ం�; ���

"�న���" ఉప��ంచబడు�ం�. ఆ�శం� ఒక �న� �ణం� �రు �యబ�న �ండు పల�� ల� ధ��

అ� �ధం� �గ�ర� ఉంటుం�, �ండు పల�� ల మధ� �ణం ��న��డు �� �రూప�త ��

"సహసంబంధం" �న�ం� ఉం��. ఒ� పల�� గ��రం చూ�ం� ఇతర ర�ల "���" నుం� "�� �

�� హ�"� �రు �య��� ఖ�ళ �స��త�లు GWs �గ�� �క� ఈ ప���కతలను ఉప���� రు. ఈ

శ�� ల� మనకు మ�యు పల�� గ����� మధ� �ధ�మం� ��� తరం�ల ప��రం వల� ఏర��

��లు ఉ���.

400MHz స�పం�� ��� ������ల ��� ఈ ప�� �ర�ను అతు�త�మం� ప���ంచవచు�. ప�సు� తం,

400MHz వద� ��� తరం�లను ప���ంచ��� ప�పంచం�� అ�సు��త�న ��� ����� �

uGMRT� �����రు.



InPTA ఖ�ళ �స��త�లు uGMRT �క� ఉప-��� ������ కవ�� �మ�� �లు �త�� �కుం�, �న

���న� �మ�� ��� ఉప��ం�, ఈ శబ�ం �క� ఖ��త�న ���క���ష� ను యూ����

�గ���� అం�ం�రు.

InPTA మ�యు EPTA, ఈ సంయుక� ��ను ఉప��ం�ం� GWs �గ�� నుం� ప��రం మ�యు ఇతర

శ�� �� �రు ��రు. ఇ�వల ప�చు�ం�న �పర��, ఈ ప���లు సూ�ంచబ�� �. ఊ�ం�న �ండు

��������� � GWs �గ��� క�మం� ������. మన �శ�ం� ����లు మ�యు ���� ���ం�� ఎ�

ఉద��ం�� అ���� మన ఫ��లు అవ�హనను ప���తం ��� �. InPTA-EPTA,

ఉత�ర అ��� ��-���� �� ��షన� �� (NANOGrav), ���� పల�� ��ం� అ�� (PPTA),

మ�యు �� �� పల�� ��ం� అ�� (MPTA) �� �, IPTA వ�� ఏ�� � ����� �త� �ం�

�ర�ల� ���� ం�.


